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Verfahren ssur ffaoMinsaman Natzung mLnmB FunkssuganffSiMfezworkos 
duroh mehrara Hobllfiunkanblater 



Die vorliegende Erfindung betrif ft ein Verfahren zur 
gemelnsamen Hutzung des Funkzugangsnetzwerkes elnes 
Mobilfimksy stems durch xaehrere Anbieter von 
Mobilfunkdienstleistimgen. Aus \mterschiedlichen Grtlnden 
(beispielsweise finanziellen oder regulatorischen) sind 
heutzutage Mobilfunkanbieter gezwungen, Telle ihrer 
Infrastruktur zur Bereitstellung von Mobil funkle is tungen 
effizient zu nutzen, gemeinsam zu betreiben bzw. zu teilen. 
Mit dem vorliegenden erf indungsgemafien Verfahren ergibt sich 
die MOglichkeit, ein gemeinsames Piinkzugangsnetz fttr 
verschiedene Mobilfxankanbieter zugftnglich zu macben. 

Stemd der Technik sind beute sogeneumte National-Roaming- 
Abkoininen, bei denen die Mobilfunkteilnehmer des einen 
Mobilfunkbetreibers sowohl das FMnkzugangs- (1) als auch das 
Kemnetz (2) des jeweiligen Partners nutzen dtlrfen. Die 
Verfahren zur Bereitstellung dieser Roamingleistxingen basieren 
grdfitenteils auf standardisierten Verfahren, beispielsweise 
nach 3 GPP- Standards [V7ww.3gpp.org]. Weiterhin sind heute 
Funkzugangs- \ind Kernnetz eines Mobilfunkanbieters derart 
miteinander verbunden, dass die Auswahl eines anderen 
Kernnetzes, beispielsweise eines Mobile Switching Centers 
(MSG) zur Erbringung von Circuit Switched (CS> -Verbind\ingen, 
beispielsweise far Sprachverbindungen, oder eines anderen SGSN 
zur Erbringung von Packet Switched (PS) Verbindungen, 
beispielsweise Intemetzugang, nicht moglich ist. Die dem 
heutigen Stand der Technik entsprechende prinzipielle 
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Archltektur eines Mobilfunknetzes ist in Abblldimg 1 
dargestellt. Die Punkzugangsnetze (Radio Access Network - 
RAN) (4,5) vind die jeweiligen Kemnetze (Core Net - CN) (1,2) 
exist ieren bei beiden (oder mehreren) Mobilfxinkbetreibem 
parallel nebeneinander • Existieren Roaming -Vereinbarungen 
zwischien den Mobilfxinkbetreibem, so kOnnen die Mobilf iinkteil- 
nehmer des Betreibers A beispielsweise in Gebieten ohne 
Mobilfunkversorgung durch Betreiber A die Mobilf unkleistungen 
des Betreibers B ttber dessen Funkzugangs- und Kernnetz nutzen. 
Hierbei werden diese Leistungen jedoch komplett vom Betreiber 
B far den Mobilfimkteilnehmer von A erbracht. Nachteil dieser 
Situation ist u.a., dass die Abrechnung der erbracbten 
Mobilfunkleistungen zwischen Betreiber A \ind B durchgefahrt 
werden muss, aber auch dass ggf . Betreiber B nicbt alle 
Dienste des Betreibers A anbieten kann. Oftmals sind nationale 
Roaming-Vereinbarxingen zwischen Mobilfxinkbetreibem 
geschlossen, die nicht die gleiche Marktposition haben und 
werden daher ggf. nur einseitig durchgef tlhrt . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine bessere 
Ausnutzung der Inf rastruktur von Mobilfunknetzen 
unterschiedlicher Betreiber zu ermSglichen, um so einerseit 
die Wirtschaf tslichkeit zu steigern und andererseit 
Anforderungen an den Umweltschutz besser gerecht zu werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der AnsprUche 1 \ind 25 
gelost . 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhSngigen 
Ansprtichen 2 bis 14 und 26 bis 28 enthalten. 

Die vorliegende Erfindung stellt eine wesentliche Verbesserung 
des Stands der Technik dar, da sie es ermdglicht, ein 
gemeinsames Funkzugangsnetz (Radio Access Network - RAN) (9) 
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zu benutzen und separate Kemnetze (Core Networks - CN) (6,7) 
ftir die verschledenen Mobilfunkbetreiber bereit zu stellen. 
Die vorllegende Br£indving sieht elne prlnzlplelle 
Konfiguration bzw. Architektur des Mobilfunkzugangs- und 
Kernnetzes nach Abbildung 2 vor. Hierbei wird ein einziges 
gemeinsames Funkzugangsnetz (9), beispielsweise nach UMTS- 
oder GSM-Standard, mit zwei (oder mehr) Kernnetzen (6,7) 
verbunden und dem Mobil funkteilnehmer die Dienste durch das 
Kemnetzwerk des jeweiligen ausgewAhlten Mobilfxinkbetreibers 
zur Verfagung gestellt, wobei der Zugang zu diesem Kernnetz 
jedoch aber das gemeinsam genutzte Funkzugangsnetz erfolgt, 
die Bedienung im Kernnetz jedoch getrennt. Nach dem Stand der 
Technik kann eine Architektur nach Abbildung 1 einem 
Mobilfunkteilnehmer nur die Dienste eines einzigen 
Mobilfunkanbieters bereitstellen, welches von dem benutzten 
Funkzugangsnetzwerk abhSngig ist (tlber die Auswahl des 
F\inkzugangsnetzes erfolgt die Auswahl des eigentlichen 
Mobilfunkbetreibers) . Sollen die Dienste eines anderen 
Mobilfxinkbetreibers genutzt werden, muss hierzu auch das 
entsprechende Funkzugangsnetz gewechselt werden, da ein 
Funkzugetngsnetz nach dem Stand der Technik nur den Zugang zu 
genau einem Kernnetz des entsprechenden Betreibers erlaubt. In 
diesem Fall stehen einem Mobilf\mkteilnehmer auch nur die PS- 
und die CS-Kemnetzelemente des einen Funkzugangs- 
netzbetreibers zur Verfagung. 

Die Identitat des Mobilfxinkbetreibers wird heute durch die 
Aussendung einer sog. Betreiber-Kennung (Public Land Mobile 
Network Identity - PLMN id) auf einen Organisationskanal 
(Broadcast Control Channel - BCCH) alien potentiellen 
Mobilfxinkteilnehmern im Empf angsbereich des 
Funkzugangsnetzwerkes mitgeteilt. Nach Aktivierung des 
Teilnehmerendgerates (Mobilstation "MS" bei GSM, bzw. User 
Equipment "UE" bei UMTS) , wShlt dieses nach standardisierten 
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Verfahren [z.B. 3GPP TS 22.011] das Mobilfunknetz aus, von 
welchem es Dlenste zur Ver£<lgung gestellt haben mdchte ("PLMN 
selection'*). Griindlage dieser Mobilfunk-Betreiberauswahl ist 
die eindeutige Existenz der Kennung (PLMN id) auf dem BCCH 
jedes Mobilfunkzugangsnetzes. Nach dem Stand der Technik ist 
es nicht mOglich mehr als eine Mobilfunk-netzbetreiber-Kennung 
(PLMN id) auf dem BCCH eines Mobilfimkzugangsnetzes 
auszus trahlen . 

Das vorliegende erf indungsgemSSe Verfahren ermttglicht es 
n\mmehr dem Mobilfunkteilnehmer bzw. im automatischen Modus 
[36PP TS 23.122] dem Teilnehmerendger&t selbst, die Auswahl 
des Kernnetzes' (und damit des gewOnschten Mobil funlcbetreibers) 
basierend auf der Ausstrahlung weiterer PLMN ids auf dem BCCH 
des Funkzugaingsnetzes festzulegen, ohne dafUr das 
Funkzugangsnetz zu wecliseln (mehrere Kemnetze sind mit einem 
Funkzugangsnetz verbunden) . 

Dieses Prinzip ist das Gr\mdprinzip des erf indungsgemaSen 
Verfalirens und in Abbildung 3 dargestellt. 

Die AusstreJilung der PLMN Id (14) des Fvmkzugangsnetzwerkes 
(12) und damit des Betreibers des Mobilfunksystems ist 
beispielsweise ftir ein System nach dem GSM-Stsunidard in [3GPP 
TS 04.18] und ftir ein Mobilfunksystem nach UMTS-Standard in 
[3GPP TS 25.331] beschrieben. Beide Standards nutzen den 
Organisationskanal (BCCH) zur Abstrahlung dieser 
Inf ormationen. FUr ein Mobilfunksystem nach GSM-Standard 
erfolgt die Ausstrahlung der PLMN id im System Information 
type 3; f\ir ein Mobilfunksystem nach UMTS-Standard im Master 
Information Block (MIB) , Beiden Systemen gemeinsam ist, dass 
die Netzkennung (PLMN id) aus einer Folge von Ziffern (Digits) 
besteht, die das Format "abc-xyz" aufweisen. Hierbei 
bezeiclmet "cibc" den sogenannten Mobile Country Code (MCC) , 
welcher dem Teilnelunerendgerftt (13) mitteilt, um welches Land 
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es slch handelt (beispielswelse "262" £tir Deutschland) und den 
Mobile Network Code (MNC) i welcher die Mobll£unkbetrelber 
Innerhalb eines Lsmdes unterscheidet (beispielswelse 01 £ttr T- 
Moblle D in Deutschland) . Hlerbel koinmen in verscbledenen 
Landem MNC mlt 2 oder 3 Digits vor. Gemeinsam ist Systemen 
nach UMTS- und GSM- Standard, dass die Ausstrahl\ing der PLMN- 
Kennung auf regelmSSiger Basis auf dem Organisationskeuial BCCH 
wiederholt wird, damit Mobilfunkendgerate (13) nicht unnOtig 
lange warten mtlssen, bis die Information tlber die IdentitSLt 
des Mobilfunknetzes vorliegt. Beispielswelse wird der MIB nach 
dem UMTS-Standard alle 8 BCCH-BlOcke wiederholt (dargestellt 
in Abb. 4a) . 

Nach [3GPP TS 25.331] 1st der MIB ftlr den BCCH folgenderma&en 
strukturlert : 
i MZB 

->PIiMN id 

->MCC 

->MNC 

I (euidere Infoziaationen) 

Mlt dieser Struktur Iclsst slch mlt dem Stand der Technik [3GPP 
TS 25.331] nur eine einzige Mobil funlcnetzkennung (14), also 
eine Kombination aus MCC & MNC, an das Teilnelimerendger&t (13) 
tibertragen . 

Vorgeschlagen wird als erf indungsgemaSes Verfahren, im MIB 
mehr als eine PLMN id zu IQDertragen, um hiermit die 
M5glichkeit zu schaffen, verschiedene Kemnetze (10,11) tlber 
ein gemeinsames Fiinkzugangsnetz (12) bekannt zu geben und 
somit erreiclibar flir ein Teilnelunerendgerat (13) zu machen. 
Eine Struktur ftir den MIB nach dem erf indvmgsgemaSen Verfahren 
wtirde beispielswelse f olgendermaSen aussehen: 
I MIB 

->PLMN idl 
->MCC 
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->MNC 
->PLMII ld2 
->MCC 

->Pi:iMN ld"nn 
->MCC 
->MNC 

I (andere Inf ormationen) 

Mit dieser Struktur des MIB auf dem Organisationskanal BCCH 
ist es mOglich, jedem TeilnehmerendgerSt innerhalb des 
Mobilfunkzugangsnetzes mehr als eine PLMN id mltzuteilen und 
damit zur Auswahl zu stellen. 

Alternativ kann zur Bekanntgabe weiterer PIMM identities auch 
ein anderer System Information Block (SIB) des BCCH, 
beispielsweise der System Information Block 1 (SIBl) genutzt 
werden. Dieser wird tlblicherweise ftlr die Bekanntgabe von 
Kernnetz- Inf ormationen benutzt [3GPP TS 25.331]. Hier kemn 
prinzipiell ebenfalls eine Erweiterung \mi zusatzliche PIjMN 
identities vorgenommen werden. Weiterhin ist auch die 
Definition eines oder mehrerer zusatzlicher MIBs mOglich, die 
samtliche Inf ormationen nach dem heutigen Verfahren far die 
jeweiligen zusatzlichen PLMNs beinhalten (Abbildung 4e) . 
Weiterer wesentlicher Bestandteil des vorliegenden Verfahrens 
ist die Beibehaltung der ExklusivitSt des ausgewShlten 
Mobilfunkbetreibers . In anderen Worten: ein MobilfunkendgerSlt 

(13) muss aus der angebotenen Auswahl an Mobilf unkbetreibem 
einen auswahlen, welcher die Dienste bereitstellen soil. 
Dieses hindert das Mobilfunkendgerat (oder den Nutzer) (13) 
nicht daran, den Mobilf unkbetreiber (10,11) zu wechseln, ohne 
jedoch das Funkzugangsnetz (12) an sich zu wechseln. 
Wesentlicher Nachteil des Standes der Technik ist aufierdem die 
fehlende MOglichkeit, der Funkzugangs-Netz-Kontrolleinheit 

(bei UMTS: Radio Network Controller - RNC; bei GSM: Base 
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Station Controller - BSC) mitzutellen, mit welchem der 
mOgllchen Kemnetzwerke (10,11) eln Hobllfunkendgerat (13) 
verbunden werden mfichte. Hlerzu 1st es notwendig dem RNC/BSC 
bei der Registrierung znitzutellen, mit welcheici der mttglichen 
Kemnetzwerke (die hier dann gleichbedeutend mit 
Mobilfunkbetreibem sind) (10,11) die Registrierung erfolgen 
soil. Basierend auf der Auswcihl des Teilnehmerendgerates (13), 
baut der RNC/BSC die Verbindxing (beispielsweise tlber das lu- 
Inter£ace (8) bei UMTS-Systemen) zum entsprechenden Kemnetz 
(10, 11) auf und dort erfolgt die Registrierung wie nach UMTS- 
bzw. GSM- Standard ttblich. 

Hierzu ist es notwendig, dass das Teilnehmerendgerat (13) wie 
vorstehend beschrieben, Kenntnis von der Existenz mehrerer 
Kemnetzwerke (10,11) bzw. Mobilfunkbetreiber innerhalb eines 
Funkzugangsnetzwerkes (12) bekommen hat und sich £ttr die 
Registrierung in einem einzigen, basierend auf der PliMN 
identity, entschieden hat. W&hrend der Regis trierungsprozedur 
ist es deshalb notwendig, dass das Teilnehmerendger£Lt dem 
RNC/BSC mitteilt (15), ftlr welchen der mOglichen 
Mobilfxmkbetreiber (basierend auf der PLMN id) (10,11) es sich 
entschieden hat. Hierzu sind eine Reihe von 
Realisiertingsmfiglichkeiten denkbar: 
Zur Durchftihr\ing einer Registrierung eines 

Teilnehmerendgerates (13) gegenUber einem Mobilfunknetz (10 
Oder 11) ist es notwendig, dass ein Teilnehmerendgerat (13) 
mit der Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC/BSC) (in 12) in 
Verbindung tritt. Bei Mobilf xink-Systemen nach dem Stand der 
Technik ist es nicht notwendig, die Funkzugangsnetz- 
Kontrolleinheit (RNC/BSC) (in 12) \iber das gewahlte PLMN (10 
Oder 11) in Kenntnis zu setzten, da es auf Seiten des 
Kemnetzes (10,11) nur eine M6glichkeit gibt, da das komplette 
Kemnetz vom Betreiber des Fimkzugangsnetzwerkes betrieben 
wird. Anders verbal t es sich bei dem erf indxingsgemSiSen 
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Verfahren, da hier die Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit 
(RNC/BSC) (In 12) zusfitzllch Informlert werden muss, zu 
welchem der Kernnetzelemente (10 Oder 11) die Verblndung 
zwecks Registrierung aufgebaut werden muss. 

In UMTS-Systemen erfolgt der Verbindungsaufbau von Seiten des 
Teilnehmerendgerates (13) Ober eine RRC CONNECTION REQUEST 
Nachricht t3GPP TS 25.331]. Diese kann vorteilhaf terweise zur 
ttbertragung (15) der Kennung des ausgewahlten PLMNs (10 oder 
11) , also des Mobilfunkbetreibers, vom TeilnehmerendgerAt (13) 
zur Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC/BSC) (in 12) genutzt 
werden. Hierzu ist es notwendig die Information tlber das 
gewShlte PLMN in dieser oder einer anderen Nachricht zu 
abertragen (15) . Die tJbertragung kann beispielsweise in Form 
von MCC und MNC erfolgen. Ein einfacheres und Ressourcen 
sparendes Verfahren benutzt eine Indikation des gewShlten 
PLMNs durch eine Ref erenzbeziehung zur AusstrcJilxing der 
zusatzlichen PLMNs auf dem BCCH. Hierzu ist beispielsweise 
eine Bitfolge von 3 Bits notwendig durch die 8 verschiedene 
PLMNs adressiert werden kOnnen. Die Referenz k5nnte sich in 
diesem Fall beispielsweise auf die Reihenfolge der 
Ausstrahlung der PLMN ids auf dem Organisationskanal BCCH 
beziehen. Werden beispielsweise drei PLMNs (PLMNO, PLMNl und 
PLMN2) auf dem Organisationskanal BCCH ausgestrahlt , die das 
Funkzugangsnetz (12) gemeinsam nutzen, so wUrde eine 
Indikation der Bitfolge "DIG" bedeuten, dass das 
Teilnehmerendgerat (13) eine Verbindung zum PLMN2 wOnscht . Die 
Unterstatzung von bis zu 8 Kernnetzen (wie 10 oder 11) ist 
unter praktischen und betrieblichen Gesichtpunkten 
ausreichend. Das Verfahren kann nach dem gleichen Schema 
jedoch auch tilx jede beliebige Anzahl von zu unterstiitzenden 
Kernnetzwerken bzw. Mobilf unkanbietem vorteilhaf t genutzt 
werden. Als weitere Alternativrealisierung kann auch ein 
einzelnes Bit zur Indikation des "default" Kernnetzes 
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eingeffihrt werden, welches slch aus der IMSI ("International 
mobile stibscrlber Identity" - Int. Kennung far 
Mobllfvmktellnehmer) des Tellnehxnerendgerates dlrekt ableltet. 
Hlerzu wAre die SlgnallslerungsmOgllchkelt ftir eln Default 

("ja" / "neln") In der Slgnallslerting vom Teilnehitierendgerat 
z\im Mobilfxinkzugcuigsnetz einzuftlhren, woraufhln der RNC die 
Verblndung mit dem Kernnetz bzw. Netzwerkbetreiber basierend 
auf der IMSI des Teilnehmerendgerates herstellt. Die Kontrolle 
Uber die Benutzung der Def ault-Slcpialislerung oder der 
vollstandlgen Signallslening des gewOnschten Kernnetzes 

(Mobllfunkcmbleters) kann belsplelswelse tlber eln elnzelnes 
Bit Oder auch elne andere Reallslenmg auf dem 
Organlsatlonskanal (BCCH) des Funkzugangsnetzes reallslert 
werden . 

Welterhln ermdgllcht das erf IndungsgemaiSe Verfahren die 
Bereltstellung von unterschledllchen Kernnetz -Parameter sat zen 
durch die Benutzung welterer System Information Blocks 1 
(SIBl) auf dem Organlsatlonskainal BCCH elnes Mobllf\mknetzes • 
Dlese Informatlonen enthalten belsplelswelse Inf ormatlonen die 
zur Kommxinlkatlon mlt elnem Kernnetz bendtlgt werden und 
kOnnen slch je nach Art des Kernnetzes \mterschelden. Hlerzu 
1st die Elnftlhrung zusatzllcher SIBl (z.B. SIBl.l, SIBl. 2 etc 
Oder SIBlbls, SIBlter) auf dem BCCH notwendlg, welche es 
erm5glichen, ftlr jedes der untersttitzten Kernnetze (10 oder 
11) dem potent iellen Teilnehmerendgerat (13) tiber eln 
gemeinsames Funkzugangsnetz (12) einen eigenen Satz an zu 
verwendenden Kernnetz -Parame tern (ggf . unterschiedllche) 
bereit zu stellen. Basierend auf der Auswahl des 
Mobilfunkbetreibers aufgrund der im gemeinsamen 
Funkzugangsnetz (12) abgestrahlten PLMN id (14), liest das 
Teilnehmerendgerat (13) nur die jeweils benotigten Information 
ftir das gewahlte PLMN aus dem entsprechenden SIBl aus. 
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Eine Alternativrealisierimg des erf indungsgeinAfien Verfahrens 
baslert auf der dedlzierten Bereitstellxmg elner oder xnehrerer 
altemativer Mobilfunknetz-betreiberkenniingen (PLMH ids) (wie 
14) . Hierbei wird nicht der Organisationskanal BCCH des 
Funkzugangsnetzes (12) zur Obermittlung weiterer PLMN ids 
genutzt, sondem die Information tlber weitere mttgliche PLMNs 
dem Teilnehmerendger^t (13), beispielweise in einer der 
tlblichen GSM oder UMTS Teilnehmerendgerat - Netz 
Koinmunikations-Prozeduren wie der Regis trierungsprozedur, der 
"PDP context activation" oder der "Location Registration" 
Prozedur mitgeteilt. Dieses neuartige erfindungsgeinafie 
Verfahren hat den Vorteil, dass die Obermittliing der 
zusatzlichen Mobilf unkbetreiberkennungen far jedes einzelne 
Mobilfunkendgerat (13) getrennt vorgenoinmen werden keum und 
die entsprechenden Listen der mOglichen Mobilfunknetzbetreiber 
pro Teilnehmerendgerat-Netz Beziehung bereit gestellt werden 
k6nnen . 

Zur weiteren Nutzung dieser bereitgestellten Xnf ormationen 
tiber zusatzliche Mobilfunkbereiber sind prinzipiell 
unterschiedliche MSglichkeiten vorhanden: 

Beispielsweise kann einem Teilnehmerendgerat (13) auf diese 
Weise mitgeteilt werden, dass eine Gruppe von 
Mobilfunknetzwerken (PLMNs) als ein gemeinsames Netzwerk 
betrachtet werden kann. Dieses ermSglicht dem 
Teilnehmerendgerat (13) aufgrund von auf dem 
Organisationskanal BCCH abgestrahlten "cell reselection" 
Parametern beispielsweise nach UMTS- oder GSM-Standard 
zwischen verschiedenen Zellen eines Mobilfunksys terns, hier 
zwischen Zellen in verschiedenen Funkzugangsnetzen, zu 
wechseln, als seien diese zu einem einzigen Mobilfunkzugangs- 
(4,5) bzw. Kernnetz (1,2) gehdrig (Mobilfunkbetreiber) . Eine 
alternative Realisierung nutzt die dem Teilnehmerendgerat 
tibermittelten Inf ormationen in gleicher Weise wie oben 
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beschrieben zur Auswahl tind Obesnnlttlimg des 
Verblndungswunsches (Abb, 3) . Hierbel wUrde die Information 
tlber den Verblndungswunsch mlt elnem sucideren 
Mobil £\inknetzbetrelber gegentkber dem regis trlerten 
Mobil fimlcnetzbetrelber (aktueller Betrelber) slgnallslert (15) 
und dleser wUrde tiber seln elgenes Funkzugcuigsnetz den Zugang 
zum Kernnetz elnes anderen Mobllfxinknetzbetrelbers 
bereltstellen kdnnen. Alternativ kOnnen auch tlber den aktuell 
reglstrlerten Mobllfunknetzbetrelber die Dlenste erbracht 
werden, die Lelstungen jedoch baslerend au£ dem tlbermlttelten 
Verblndungswunsch abgerechnet werden (quasi elne Art "Call -by- 
Call" far Mobllfunklelstungen) . Ahnliche Verfahren flnden Im 
Berelch der Festnetztelef onle heute berelts Anwendung, wobel 
die Auswahl des elgentllchen Kernnetzbetrelbers durch die 
Obermlttlung elner bestlmmten "Vor-Vorwahl" durchgeftihrt wlrd. 
Mlt der f)benalttlung der gewQnschten Mobllfunknetzbetrelber- 
kennxing (PliMN Id) nach elnem der oben aufgeftihrten VerfsLhren 
kann belsplelswelse die Funkzugangsnetz-Kontrollelnhelt (RNC 
Oder BSC) die entsprechenden Verblndungen zu elnem der 
mogllchen Kernnetze entsprechend der Auswahl bereltstellen 
Oder dlese Information Im GebUhrenerf assungssystem des 
Mobllfunkanbleters ausgewertet werden. 
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PatentansprOLohe s 

1. Verfahren zur Bereltstellung bzw. Teilting oder gemelnsamen 
Nutzung elnes Mobil funk-Fiinkzugangsnetzwerkes durch mehrere 
Mobilfunkanbieter, dadurch gekennzeichnet, dass ein einziges 
Funkzugangsnetz, beispielsweise nach UMTS-, cdiaa200- oder GSM- 
Standard, durch mehrere Mobil funkanbleter gemelnsam genutzt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
zur Bereltstellung der Mobilfunkleistxingen notwendigen 
Elemente des Kemnetzes (Core Network, beispielsweise MSG 
und/oder GSN) von jedem der Mobil funkanbleter separat bereit 
gestellt werden. 

3 . Verfahren nach elnem der Ansprflche 1-2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass Telle des Kemnetzes (CN) beispielsweise 
zur Bereltstell\ing von Sprach-verbindungen (MSG) gemelnsam 
genutzt werden, andere Elemente zur Bereltstellung von IP- 
Verblndungen (Packet Network, GSN) jewells von 
unterschledllchen Betrelbem bereltgestellt werden. 

4. Verfeihren nach elnem der Anspriiche 1-3, dadurch 
gekennzelchnet, dass zur Unterscheidung der Kernnetze der 
verschiedenen Mobil funkanbleter die jeweillge Identitat der 
Netzbetreiber (PLMN identity) Im Funkzugangsnetzwerk (RAN oder 
ESS) dem Mobilfunkteilnehmer (UE oder MS) uber die Aussendung 
von mehr als elner PLMN identity bereltgestellt wird. 

5. Verfahren nach elnem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Ausstrahlung von mehr als elner 
Mobllfunkbetrelberkennung (PliMN identity) auf elnem 
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Organisatlonskanal (belsplelsweise deni Broadcast Control 
Cheoinel - BCCH) vorgenoiranen wlrd. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1-5, dadurch 
gekennzelchnet , dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
identity, beispielsweise in dem Master Information Block (MIB) 
auf dem BCCH eines Mobilfunksys terns nach UMTS- Standard oder im 
System Information Type 3 (SI3) bei einem Mobilfunksys tern 
nach GSM-Standard, erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
identity in dem Master Information Block (MIB) und dem System 
Information Block 1 (SIBl) auf dem BCCH eines Mobilfunksy stems 
nach UMTS-Standard erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Ansprtlche l-T, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PUdN 
identity in dem System Information Block 1 (SIBl) auf dem BCCH 
eines Mobilfunksy stems nach UMTS-Standard erfolgt. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
identity in einem anderen System Information Block au&er dem 
Master Information Block (MIB) oder dem System Information 
Block 1 (SIBl) auf dem BCCH eines Mobilfunksystems nach UMTS- 
Standard erfolgt, 

10. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-9, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN 
identity in einem anderen Block auSer dem System Information 
type 3 (SI3) auf dem BCCH eines Mobilfunksystems nach GSM- 
Standard erfolgt. 
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11. Verfahren nach elnem der Ansprtlche 1-10, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Tellnehmer bel Auftemng des 
Verbindungswunsches gegentlber dem Fiinkzugangsnetzwerk 
xnltteilt, mlt welchem der unterschiedlichen Kernnetzwerke 
bzw. PLMNs der Verbindungsaufbau er£olgen soil. 

12. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-11, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Tellnehmer bei AuiSerxang des 
Verbindungswunsches gegentlber dem Funkzugangsnetzwerk 
mitteilt, mit welchem der \mterschiedlichen Kernnetzwerke der 
Verbindungsaufbau erfolgen soil und diese Mitteilung auf der 
tJbersendung der PLMN id in der RRC CONNECTION REQUEST Oder der 
INITIAL DIRECT TRANSFER Nachricht in einem Mobilfunksystem 
nach UMTS-Standard erfolgt. 

13. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-12, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Tellnehmer bei &ul&erting des 
Verbindungswunsches gegentlber dem Funkzugangsnetzwerk 
mitteilt, mit welchem der iinterschiedlichen Kernnetzwerke der 
Verbindungsaufbau erfolgen soil und diese Mitteilung auf der 
tJbersendung der PLMN id in der RRC CONNECTION REQUEST oder der 
INITIAL DIRECT TRANSFER Nachricht in einem Mobilfunksystem 
nach UMTS-Standard erfolgt, wobei die PLMN identity als 
MCC+MNC angegeben wird. 

14. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tellnehmer bei AuSerung des 
Verbindungswunsches gegenUber dem Funkzugangsnetzwerk 
mitteilt/ mit welchem der unterschiedlichen Kernnetzwerke der 
Verbindungsaufbau erfolgen soli und diese Mitteilung auf der 
ttbersendung der Netzbetr^iberkennung (bspw. PLMN id) in der 
RRC CONNECTION REQUEST Oder der INITIAL DIRECT TRANSFER 
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Nachrlcht in elnexn Mobllfunksystem nach UMTS-Standard erfolgt, 
wobel ledlgllch der MNC der PLMN identity llbermittelt wird. 

15. Verfahren nach einem der AnsprUche 1-14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tellnehmer bei Aufierung des 
Verbindungswunsches gegentlber dem Fiinkzugangsnetzwerk 
mitteilt, mit welchem der unterschiedlichen Kemnetzwerke der 
Verbindungsaufbau erfolgen soli und diese Mitteilung auf der 
ttbersendxing der Netzbetreiberkennung (bspw. PLMN id) in der 
RRC CONNECTION REQUEST Oder der INITIAL DIRECT TRANSFER 
Nachricht in einem Mobllfunksystem nach UMTS-Standard erfolgt, 
wobei die PLMN identity als Integer (1, 2, 3 ... n) oder 
bitstring (z.B, "001") angegeben wird und die Festlegung der 
eigentlichen PLMN identity aus der Reihenfolge des Sendens der 
unterschiedlichen PLMN identities auf dem BCCH abgeleitet 
wird. 

16. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1-15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Teilnehmer bei Au&erung des 
Verbindungswunsches gegentlber dem Funkzugangsnetzwerk 
mitteilt, mit welchem der unterschiedlichen Kernnetzwerke der 
Verbindungsaufbau erfolgen soil und diese Mitteilung auf der 
Ubersendung der Netzbetreiberkennung (bspw. PLMN id) weder in 
der RRC CONNECTION REQUEST noch in der INITIAL DIRECT 
TRANSFER Nachricht in einem Mobllfunksystem nach UMTS-Standard 
erf olgt . 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einem dem 
System Information Block 1 (SIBl) auf dem BCCH eines 
Mobilfunksystems nach UMTS-Standard erf olgt oder innerhalb 
eines SIBl Kernnetzinf ormationen von mehr als einem Kemnetz 
ausgestrahlt werden kdnnen. 
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18. Verfahren nach einem der Ansprache 1-17, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf dem Organisationskanal (BCCH) des 
Funkzugangsnetzes, beispielsweise Uber ein elnzelnes Bit, 
signalisiert wird, ob die Funknetzressourcenverwaltungseinheit 
(RNC bzw. BSC) den Verbindungswunsch des Teilnehmers mit einem 
der Kernnetze basierend auf der IMSI des TeilnehmerendgerStes 
bereit stellt ('•default" Auswahl aufgrund der Teilnehmer- 
IMSI) . 

19. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1-18, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf dem Organisationskanal (BCCH) des 
Funkzugangsnetzes, beispielsweise tiber ein einzelnes Bit, 
signalisiert wird, ob die Funknetzressourcenverwaltxingseinheit 
(RNC bzw. BSC) den Verbindiingswunsch des Teilnehmers mit einem 
der Kernnetze basierend auf der IMSI des Teilnehmerendgerates 
bereit stellt ("default" Auswahl aufgarund der Teilnehmer-IMSI) 
und die Auswahl der "default" Signal isierung aufgrund der IMSI 
Oder die tJbermittlung der Mobilfunknetzbetreiberkennung (bspw. 
PLMN id) nach einem der vorstehenden Verfahren durch eine 
Signalisierung (bspw. ein Bit) auf dem Organisationskeuial 
(BCCH) durchgefUhrt wird. 

.20. Verfahren 'nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass einem Teilnehmerendger^t in einem 
Mobilfunksystem nach UMTS- oder GSM-Standard mehr als eine 
Mobilfunknetzbetreiberkennung (PLMN identity) Obermittelt 
wird. 

21. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Obermittlung weiterer 
Mobilfunknetzbetreiberkennungen (bspw. PLMN ids) und damit 
Netzbetreiber, welche das Teilnehmerendgerat potentiell nutzen 
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dar£, auf elner dedlzlerten Slgnallsiening zwischen 
Funkzugeuigsnetz oder Kernnetz und Tellnehmerendgerat erfolgt. 

22. Verfcihren nach einem der Ansprtiche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Obermittlung zusatzlicher PLMN ids 
vorzugsweise iitimer dann durchgeftihrt wird, wenn sich ein 
Teilnehmerendgerat bei einem Mobilfunknetz zwecks 
Registrienang meldet, einen Dienst aktuell nutzt 
(beispielsweise im Rahmen einer "PDP-Context Activation") oder 
seinen aktuellen Aufenthaltsort dem Mobilfunknetz gegenfUDer 
anzeigt (z.B. im Fall sich bewegender TeilnehmerendgerSlte 
beispielsweise mittels Location Registration Prozeduren) . 

23. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeiehnet dass die Obermittlung zusatzlicher mdglicher 
Mobilfunknetzbetreiberkennungen dediziert pro Netz- 
Teilnehmerendgerate-Beziehung oder aufgrund einer Ausstrahlung 
auf dem Organisationskanal BCCH erfolgt ist und diese 
Informationen vom Teilnehmerendgerat derart genutzt werden, 
dass eine Nutzung von Funkzugangsressourcen eines anderen 
Mobilfunkbetreibers mdglich ist, als waren sie zxim 

regis trierten Mobilfunknetz zugehSrig. 

24. Verfahren nach. einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeiehnet, dass die tJbermittlung zusatzlicher mSglicher 
Mobilfunknetzbetreiberkennungen dediziert pro Netz- 
Teilnehmerendgerate-Beziehung erfolgt ist \md ein 
Teilnehmerendgerat bei einem Verbindungswunsch tiber eines der 
Verfahren nach den Ansprtichen 1-18 der Fxinkzugangsnetz- 
Kontrolleinheit (RNC/BSC) die Netzbetreiberkennung (PLMN id) 
tibermittelt \and die Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (KNC/BSC) 
die entsprechenden Verbindungen zu dem gevrtinschten Kernnetz 
des Mobilfunknetzbetreibers bereitstellt • 



T03017DB 



18 



25. Anordnxing zum Betrleb von Mobilfunknetzen, wobei 
mindestens eines der Mobilfimknetze ein Kemnetzelement ftlr 
CS- xind PS-Verbind\ingen sowie eine Funknetzkontrolleinheit 
(RNC Oder BSC) enthait, dadurch gekennzeichnet , dass eine 
Fxmknetzkontrolleinheit (RNC oder BSC) mit mehr als jeweils 
einem Kemnetzelement far CS- imd PS-Verbindimgen verbunden 
ist. 

26. Anordnung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Kemnetzelement mit mehr als einem SGSN {ftlr die PS 
domain) verbunden ist. 

27. Anordnung nach Anspruch 25, dadxirch gekennzeichnet , dass 
ein Kemnetzelement mit mehr als einer MSG (far die CS domain) 
verbunden ist. 

28. Verfahren zur Auswahl der Netzelemente gemSB Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auswahl dieser 
Kemnetzelemente auf der Signalisierung der Auswahl durch das 
Mobilfunkendgerat, insbesondere aufgrxind der signalisierten 
PLMN id, basiert. 
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Abbildung 1 - Architektur nach Stand der Technik 




Abbildung 2 - Architektur von Funk- und Kemnetz gem. Erfindung 
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Core Network (CN) 
Betreiber A (PLMN 262-01) 



Core Network (CN) 
Betreiber A (PLMN 262-99) 




Abbildung 3 - Anwendungsbeispiel des erfindungsgem&Ben Verfahrens 
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Abbildung 4 - 

(a) Stand der Technll< von MIB- und SIBl -Obertragung auf BCCH 
(b) Zusatzllche PLMN ids Qbertragen im MIB auf dem BCCH 
(c) Zusatzliche PLMN ids Qbertragen im SIBl 
(d) Zusatzliche PLMN Ids Qbertragen im MIB und zus§tzliche SIBl pro PLMN 
(e) Zusatzliche PLMN ids Qbertragen im MIB und zusatzliche SIBl pro PLMN fQr jedes unterstQtze PLMN 
(f) EinfQhrung komplett neuer MIBs und SIBl fQr jedes unterstQtze PLMN 



